
Lietelannan happokäsittelyllä 

typpi talteen
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ÅYli 50 % maatalouden 

aiheuttamista ammoniakki-

päästöistä 

aiheutuu lannankäsittelystä

ÅAmmoniakin haihtuminen:

ï happamoittaa ja rehevöittää ympäristöä

ï vähentää lietteen lannoitusarvoa

Åvähentää lietteen typen käytön tehokkuutta kasveille

Ålisää epävarmuutta kasvien optimaalisen lannoitetypen määrän 

laskemisessa

94 %

6 %

Maatalous

Muut

(Eurostat 2016)

Ammoniakkipäästöt
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ÅVuodesta 2010 eteenpäin Suomen 

ammoniakkipäästöt ovat saaneet olla enimmillään 

31 000 tonnia vuodessa

ïmäärä on Suomessa ylittynyt joka vuosi noin 20 % 

ÅVuonna 2012 tehtiin tarkennuksia 

päästökattodirektiiviin Ą Suomen vähennettävä 

ammoniakkipäästöjä entisestään
ïvuodesta 2020 eteenpäin Suomen ammoniakkipäästöt saavat 

olla korkeintaan noin 29 000 tonnia vuodessa 

ÅVuonna 2015 jo yksin maatalouden aiheuttamat 

ammoniakkipäästöt olivat noin 29 000 tonnia

Päästökatto



Lietteen happokäsittely
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ÅHappokäsittelyn on osoitettu olevan tehokas menetelmä 

vähentämään lietteen ammoniakkipäästöjä

ïkun lietteen pH:ta alennetaan, siinä oleva typpi pysyy ammonium 

ïmuodossa eikä muutu ammoniakiksi

ïLietteen pH 7ï9, tavoite 5.7ï6 

ÅHappokäsittely voidaan tehdä kolmella eri tavalla

ïliete voidaan käsitellä hapolla 

1. karjasuojassa (in-house acidification)

2. varastossa (in-storage acidification)

3. lannan levityksen yhteydessä (in-field acidification)



Baltic Slurry Acidification -hanke

ÅKäynnistynyt vuonna 2016

ÅTavoitteena viedä tietoa lietteen happokäsittelystä ja sen 

käytön hyödyistä Itämeren alueen maihin ja saada 

ammoniakkipäästöt vähenemään

ÅHanketta rahoittaa EU:n Interreg ïohjelma

ÅMukana useita tahoja kahdeksasta eri Itämeren maasta

ïSuomesta ProAgria Keskusten Liitto ja Elävä Itämerisäätiö
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Kenttäkoe Suomessa

ÅSuomessa hankkeeseen liittyvä ensimmäinen kenttäkoe 

tehtiin kesällä 2017 ja koe toistettiin kesällä 2018

ÅTavoitteena selvittää happokäsitellyn lietteen vaikutukset 

kevätvehnän sadonmuodostukseen ja tutkia missä määrin 

lietteen happokäsittely parantaa kasvien typen saatavuutta

Å Kokeessa käytetty sian liete saatiin emakkosikalasta

ï tilalla lietteen pH:ksi oli mitattu 7.1

Å Lietteestä teetettiin laboratorioanalyysi ennen happokäsittelyä ja 

sen jälkeen
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ÅLietteen pH-arvoksi tavoiteltiin noin 6

ÅLietteen puskurikapasiteetista johtuen 

lietteen pH oli aluksi saatava 

hiukan haluttua alhaisemmaksi, 

sillä hyvin pian hapon lisäämisen

jälkeen pH alkaa nousta

ÅLaboratoriokokeiden 

perusteella lisätyn 

rikkihapon määrä 

oli 3,25 l / tn lietettä
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Kuva: Karoliina Yrjölä

Lietteeseen lisättävä rikkihapon (>95%) määrä 

selvitettiin laboratoriossa
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Lieteanalyysin tulokset ennen ja jälkeen 

happokäsittelyn
Analyysi Tulokset Tulokset

ennen happokäsittelyn

happokäsittelyä jälkeen

N, kokonais 3200mg/l 3300mg/l

N, liukoinen 2400mg/l 2700mg/l

P,kokonais

P, liukoinen

700mg/l 990mg/l

460mg/l 620mg/l

K, kokonais

K, liukoinen

S,kokonais

S, liukoinen

Kuiva-aine

pH

1700mg/l 1700mg/l

1300mg/l 1400mg/l

400000µg/l 2 200000µg/l

69000µg/l 1 180000µg/l

3,5 % 4,1 %

7.0 6.0

Liukoisen rikin määrä 

nousi yli 1600 % !

pH laski 

halutulle tasolle
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Kenttäkokeen käsittelyt

Ruudut Ala (m2)
Lannoitteen määrä 

(kg/ha)
N (kg/ha) P (kg/ha) K(kg/ha) S(kg/ha)

Nolla-ruutu
44 0 0 0 0 0

NPK-verranne 
(Kevätviljan Hiven Y (20-3-8) 44 500 100 15 40 15

Lieteruudut

Belor Premium Typpi 27 + Se

88 224 60 0 0 0

Käsittelemätön liete

44 12,5 (m3/ha) 40 12 29 3,4

Happokäsitelty liete

44 12,5 (m3/ha) 40 12 29 27,5
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Happo lisättiin lietteeseen noin tunti ennen levityksen 

aloittamista samalla sekoittaen

Kuva: Sari Peltonen
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Hapon lisäys lietteeseen aiheuttaa vaahtoutumista

Kuva: Sari Peltonen
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Kuvat: Sari Peltonen

Liete levitettiin 

Åpintalevityksenä

Å2-3 lehtivaiheessa oleville oraille

Åjoka toiseen orasriviin

Lietteen levitys


